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บทคดัย่อ 
คอมเพรสเซอร์มีบทบาทส าคญัในระบบปรบัอากาศ ท าหน้าที่หลกัในการอดัสารท าความเยน็ให้มคีวามดนัและ

อุณหภูมสิูงขึน้ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อปรมิาณการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเครื่องปรบัอากาศ โดยปกตแิล้ว ในเครื่องปรบัอากาศ
แบบความเรว็รอบคงทีช่นิดแยกส่วนจะใชค้อมเพรสเซอรช์นิดมอเตอรค์าปาซเิตอรร์นัถา้ค่าของคาปาซเิตอรม์คีวามเสื่อมค่า
ลงจากค่าเดิมจะท าให้คอมเพรสเซอร์ในเครื่องปรบัอากาศท างานไม่เต็มประสิทธิภาพและเป็นการสิ้นเปลืองพลังงาน          
ในงานวจิยันี้ มวีตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะหก์ารท างานของคอมเพรสเซอรโ์ดยวธิใีชภ้าพถ่ายความรอ้น ในขัน้ตอนสุดทา้ย เพื่อ
วเิคราะห์ประสทิธภิาพคอมเพรสเซอรข์องระบบปรบัอากาศ จากผลการทดลองพบว่า ค่าความยอมรบัไดข้องประสทิธภิาพ
คอมเพรสเซอรค์าปาซเิตอรต์อ้งลดลงไม่เกนิ 30 uf จากปกตกิารวเิคราะหป์ระสทิธภิาพคอมเพรสเซอรข์องเครื่องปรบัอากาศ
โดยใช้ภาพถ่ายความร้อนนัน้ สามารถน าไปประยุกต์ส าหรับการตรวจบ ารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ ให้เหมาะกับ
ประสทิธภิาพของเครื่องปรบัอากาศและเป็นการป้องกนัการเสื่อมสภาพของอุปกรณ์ในเครื่องปรบัอากาศและเป็นการใชค้่า
พลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ 
ค าส าคญั: คอมเพรสเซอร ์ภาพถ่ายความรอ้น ประสทิธภิาพ 
 

ABSTRACT  
       The compressor plays a crucial role in air conditioning systems. Its primary function is to compress the 
refrigerant, increasing its pressure and temperature, which directly affects the electricity consumption of the air 
conditioner. Typically, split-type air conditioners with constant speed use capacitor-run motors. If the capacitor’s 
value degrades from its original state, the compressor in the air conditioner will not operate efficiently, leading to 
energy wastage. This research aims to analyze the performance of the compressor using thermal imaging. In the 
final stage, the compressor efficiency of the air conditioning system is evaluated. The experimental results indicate 
that the acceptable efficiency of the compressor requires the capacitor value to decrease by no more than 30 
microfarads from the default value. Analyzing compressor efficiency using thermal imaging can be applied for air 
conditioner maintenance, ensuring optimal performance and preventing equipment deterioration. 
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1. บทน า 
เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ได้รับความนิยมมากที่สุดอย่างหนึ่งในบ้านทัง้ในเมืองและชนบท คือ เครื่องปรับอากาศ [1] 

เครื่องปรบัอากาศในบ้านท างานอย่างหนักมากโดยเฉพาะในฤดูรอ้น ดงันัน้พลงังานไฟฟ้าทีใ่ชโ้ดยเครื่องปรบัอากาศจงึเป็น
ส่วนส าคญัของการใชพ้ลงังานในครวัเรอืน [1] เพื่อใหเ้ครื่องปรบัอากาศมปีระสทิธภิาพดา้นพลงังาน วงจรการท าความเยน็
และคอมเพรสเซอร์จงึเป็นหวัข้อที่ถูกวจิยัเพื่อใช้ส าหรบัการปรบัปรุงประสิทธภิาพด้านพลงังาน [2] ระบบปรบัอากาศมี
บทบาทส าคญัในการควบคุมอุณหภูม ิความชื้น และคุณภาพอากาศภายในอาคาร การท างานทีม่ปีระสทิธภิาพของระบบ
ปรบัอากาศช่วยใหป้ระหยดัพลงังาน [3] คอมเพรสเซอรเ์ป็นหวัใจหลกัของระบบปรบัอากาศ ท าหน้าทีอ่ดัสารท าความเยน็ให้
มคีวามดนัและอุณหภูมสิูงขึน้ ส่งผลต่อประสทิธภิาพการท างานของระบบปรบัอากาศโดยรวม [2] เครื่องปรบัอากาศจงึได้
เขา้มามบีทบาทส าคญัทัง้ในอุตสาหกรรม ทีพ่กัอาศยั และอาคารต่างๆ โดยมรีปูแบบทีห่ลากหลายขึน้อยู่กบัความตอ้งการใน
การใชง้าน เช่น เครื่องปรบัอากาศชนิดหน้าต่าง เครื่องปรบัอากาศชนิดตดิผนัง และเครื่องปรบัอากาศชนิดตัง้พืน้ นอกจากนี้
ยงัมเีครื่องปรบัอากาศชนิดพกพาทีส่ามารถเคลื่อนยา้ยไปมาได ้[1] 

อย่างไรกต็าม ปัญหาทีเ่กดิขึน้จรงิในการใชง้านเครื่องปรบัอากาศมกัเกดิจากการตดิตัง้ทีไ่ม่เหมาะสม เช่น การตดิตัง้
ชุดระบายความรอ้นในต าแหน่งทีโ่ดนแสงแดดตลอดเวลา หรอืการตดิตัง้ในต าแหน่งทีก่ารถ่ายเทของอากาศไมส่ะดวก ท าให้
ประสทิธภิาพการท างานลดลงและอาจท าให้เครื่องปรับอากาศเสยีหายเร็วกว่าที่ควร [4] นอกจากนี้ ยงัมปัีญหาที่เกดิขึน้
ภายในระบบปรบัอากาศเอง เช่น การเสื่อมสภาพของตวัเกบ็ประจุในคอมเพรสเซอร์ ซึ่งส่งผลกระทบต่อประสทิธภิาพของ
ระบบปรบัอากาศอย่างมาก [5] 

การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของคอมเพรสเซอรด์ว้ยภาพถ่ายความรอ้นสามารถช่วยตรวจสอบปัญหาทีเ่กดิขึน้ไดอ้ย่าง
แม่นย า [6] เมื่อค่าตวัเกบ็ประจุเกดิการเสื่อมสภาพ คอมเพรสเซอรจ์ะท างานไดไ้ม่เตม็ประสทิธภิาพ ท าใหเ้กดิความรอ้นสงูที่
ผดิปกต ิการใชภ้าพถ่ายความรอ้นสามารถตรวจจบัความผดิปกตนิี้ได ้ท าใหส้ามารถด าเนินการซ่อมแซมหรอืเปลีย่นตวัเกบ็
ประจุได้ทันที ก่อนที่ปัญหาจะลุกลามและท าให้ระบบปรับอากาศทัง้หมดเสียหาย การตรวจสอบและบ ารุงรักษา
เครื่องปรบัอากาศอย่างถูกต้อง โดยเฉพาะการใช้เทคโนโลยภีาพถ่ายความร้อนในการตรวจสอบคอมเพรสเซอร์ เป็นสิง่
ส าคญัทีช่่วยใหร้ะบบปรบัอากาศท างานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพสงูสุด ประหยดัพลงังาน และมอีายุการใชง้านทีย่าวนาน [7] 

การวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความรอ้นในระบบปรบัอากาศเริม่ไดร้บัความสนใจอย่างมากในช่วงไม่กี่ปีทีผ่่านมา โดยมี
หลายงานวจิยัทีแ่สดงใหเ้หน็ถงึประโยชน์และประสทิธภิาพของเทคโนโลยนีี้ [8-19] ตวัอย่างเช่น ระบบการรกัษาปลอดภยั 
[8] การตรวจจบัคราบน ้ามนั [9-10] การใชง้านทางการแพทย์ [11-16] การช่วยใหม้นุษย์มองเหน็รายละเอยีดทีส่ าคญั [17] 
การบ ารุงรกัษาแผงเซลลแ์สงอาทติย ์[18] และการบ ารุงรกัษาเกีย่วกบัเครื่องปรบัอากาศ [19] เป็นตน้ ภาพถ่ายความรอ้นยงั
สามารถน ามาประยุกตใ์ชใ้นระบบปรบัอากาศ ท าใหส้ามารถตรวจจบัความผดิปกตไิด ้เช่น การรัว่ของสารท าความเยน็ การ
ท างานผดิปกตขิองคอมเพรสเซอร ์และการเสื่อมสภาพของชิน้ส่วนภายใน นอกจากนี้แลว้ การใชภ้าพถ่ายความรอ้นช่วยใน
การบ ารุงรกัษาเชงิคาดการณ์ (Predictive Maintenance) ซึ่งสามารถตรวจจบัปัญหาก่อนทีม่นัจะกลายเป็นปัญหาใหญ่ ท า
ใหล้ดเวลาและค่าใชจ้่ายในการซ่อมแซม งานวจิยัหลายฉบบัพบว่าการตรวจสอบและบ ารุงรกัษาดว้ยภาพถ่ายความรอ้นชว่ย
เพิม่ประสทิธภิาพพลงังานของระบบทีร่วมการท าความรอ้น การระบายอากาศ และการปรบัอากาศเขา้ดว้ยกนั เพื่อควบคุม
สภาพอากาศภายในอาคาร (Heating, Ventilation, and Air Conditioning: HVAC) โดยการตรวจจบัและแก้ไขปัญหาได้
ทนัท่วงท ีท าใหร้ะบบท างานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพสงูสุดและประหยดัพลงังาน 

ในปี ค.ศ. 2008 Fernando และคณะ [20] วเิคราะหค์วามรอ้นของคอมเพรสเซอรแ์บบสโครลดว้ยภาพถ่ายความรอ้น 
(Infrared Thermography: IRT) เพื่อท าความเขา้ใจการท างานภายในและระบุจุดทีม่คีวามเสีย่งต่อความเสยีหาย ต่อมาในปี 
ค.ศ. 2021 Deng และคณะ [21] ไดน้ าเสนอวธิกีารใชก้ารวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของคอมเพรสเซอรใ์นระบบปรบัอากาศดว้ย
ภาพถ่ายความรอ้น ในการวนิิจฉยัความผดิปกตขิองคอมเพรสเซอร ์โดยเน้นทีก่ารระบุรปูแบบการกระจายตวัของอุณหภูมทิี่
สมัพนัธ์กับความผิดปกติต่างๆ ในปี ค.ศ. 2023 Ferzan และคณะ [22] ศึกษาการประยุกต์ใช้ IRT ในการวินิจฉัยความ
ผดิปกตขิองคอมเพรสเซอรช์นิดต่างๆ และเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพกบัวธิกีารวนิิจฉยัแบบดัง้เดมิ โดยใช ้two-dimensional 
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discrete wavelet transform (2D-DWT) แปลงภาพ และค านวณคุณสมบตัิทางสถิติจากภาพ ระบบที่น าเสนอมขีอ้ดกีว่า
วธิกีารตรวจจบัแบบดัง้เดมิ เน่ืองจากใชง้านงา่ย วดัค่าจากระยะไกลได ้และสามารถปรบัตวัไดเ้อง 

ผู้วิจ ัยจึงได้น าเสนอการวิเคราะห์ภาพส าหรับคอมเพรสเซอร์ของเครื่องปรับอากาศโดยใช้กล้องถ่ายภาพร้อน          
มาวเิคราะหค์วามคลาดเคลื่อนเน่ืองจากการเสื่อมค่าลงของชุดอุปกรณ์คาปาซเิตอร์ในคอมเพรสเซอร์ของเครื่องปรบัอากาศ
เพื่อหาค่าความรอ้นของอุปกรณ์ทีเ่หมาะสมในการท าการบ ารุงรกัษา 
 
2. วตัถปุระสงคข์องการวิจยั 

1) เพื่อตรวจสอบค่าประสิทธภิาพของคอมเพรสเซอร์เมื่อตัวคาปาซิเตอร์เกิดการเสื่อมค่าในเครื่องปรบัอากาศ     
แบบแยกส่วนขนาด 9,000 BTU ดว้ยกลอ้งถ่ายภาพความรอ้น 

2) เพื่อหาจุเหมาะสมในการบ ารุงรกัษาโดยการวเิคราะหจ์ากภาพถ่ายความรอ้น 
 

3. การด าเนินการวิจยั 
3.1 จ าลองการเส่ือมค่าของคาปาซิเตอรใ์นคอมเพรสเซอรข์องเคร่ืองปรบัอากาศโดยมีเง่ือนไขดงัน้ี 

1) สรา้งชุดสาธติเครื่องปรบัอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 9,000 BTU 
2) วดัขนาดคาปาซเิตอรท์ีต่่ออนุกรมกบัขดสตาทรข์องคอมเพรสเซอร์ 
3) หาขนาดคาปาซเิตอรท์ีต่่ออนุกรมกบัขดสตาทรข์องคอมเพรสเซอรโ์ดยใชค้าปาซเิตอรข์นาด 21 μF      24 

μF 27 μF และ 30 μF ตามล าดบั 
4) เปิดเครื่องปรบัอากาศใหร้ะบบปรบัอากาศท างาน โดยใช้คาปาซิเตอร์ขนาดต่าง ๆ ท างาน 5 นาทถี่าย

ภาพถ่ายความรอ้น โดยใหเ้หน็คอมเพรสเซอรท์ัง้ภาพ 
5) ทดสอบทีแ่รงดนัสารท าความเยน็ในระบบมคี่าเท่ากบั 75 psi ดา้นแรงดนัต ่า 

3.2 ค านวณหาประสิทธิภาพของคอมเพรสเซอร ์
วธิคี านวณหาประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอรโ์ดยใชอุ้ณหภมูจิากภาพถ่ายความรอ้นเพื่อวเิคราะหผ์ลการท างานเมื่อ

ค่าคาปาซเิตอรข์องคอมเพรสเซอรเ์ปลีย่นแปลงไป 
การใช้ภาพถ่ายความร้อน (Thermal Imaging) เพื่อวัดประสิทธิภาพของคอมเพรสเซอร์เป็นวิธีที่ไม่ท าลาย         

(Non-destructive method) และสามารถใหข้อ้มูลเชงิลกึเกี่ยวกบัการท างานและความรอ้นทีเ่กิดขึน้ในมอเตอร์ เพื่อท าการ
วเิคราะหป์ระสทิธภิาพของคอมเพรสเซอรโ์ดยใชภ้าพถ่ายความรอ้น 

1) การค านวณพลงังานทีส่ญูเสยีของคอมเพรสเซอรโ์ดยใชภ้าพถ่ายความรอ้น ตามสมการที ่(1) 

 Pout=∑(kQ∙ΔT) (1) 

โดยที ่  PLoss  = พลงังานทีส่ญูเสยีของคอมเพรสเซอรม์หีน่วยเป็นวตัต ์ 
Q  = ปรมิาณความรอ้นทีป่ล่อยออกมามหีน่วยเป็นวตัต์ 
ΔT  =  ความแตกต่างของอุณหภูมมิหีน่วยเป็นเคลวนิ 
k  =  ค่าการน าความรอ้นของวสัดุทีเ่ป็นพืน้ผวิของคอมเพรสเซอร์ 

 
จากสมการที ่1 ก าหนดให ้𝜌 เป็นค่าคงที ่และมคี่า ρ=kQ เมื่อค านวณหาค่า 𝜌 จะไดว้่า 

 𝜌 =
𝑃out

𝑇𝑠−𝑇𝑎
 (2) 
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โดยที ่  𝜌 = ค่าคงทีม่หีน่วยเป็นวตัตต์่อเคลวนิ 
  Pout = ก าลงังานทีค่อมเพรสเซอรใ์ชเ้พื่ออดัสารท าความเยน็เขา้สู่ระบบมหีน่วยเป็นวตัต์ 

 Ts = อุณหภูมผิวิของคอมเพรสเซอรม์หีน่วยเป็นเคลวนิ 
 Ta  = อุณหภูมแิวดลอ้มมหีน่วยเป็นเคลวนิ 

ตารางท่ี 1 ค่าพารามเิตอรท์ีว่ดัไดท้ีค่อมเพรสเซอรท์ีม่คี่า cos 𝜑 = 0.96 
 จ านวนครัง้ 
 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 
แรงดนั (V) 230 230 230 231 230 230 230 230 230 230 
กระแส (A) 3.30 3.32 3.31 3.33 3.43 3.23 3.34 3.30 3.35 3.40 
𝑻𝒂 (C) 33.7 33.7 33.7 33.7 33.8 33.8 33.7 33.7 33.7 33.7 
𝑻𝒔 (C) 73.9 75.1 75.3 75.6 75.7 76.2 76.5 76.6 77.5 78.9 

 

 
รปูท่ี 1 การหาค่าคงที ่𝜌 โดยใชส้มการถดถอยเชงิเสน้ 

น าค่าจากรปูที ่1 สมการถดถอยเชงิเสน้สามารถเขยีนได ้ดงันี้ 

 Δ𝑃out = 2.3241Δ𝑇 (3) 

จากรปูแบบของสมการทัว่ไปของเสน้ตรง Δ𝑦 = 𝑚Δ𝑥 + 𝑐 ; 𝑐 = 0 นัน้ 𝑚 = 2.3241 หรอืสามารถสรุปไดว้่า ค่าคงที ่
𝑚 =

Δ𝑃𝑜𝑢𝑡

Δ𝑇
= 𝜌 = 2.3241 วตัตต์่อเคลวนิ ดว้ยเช่นกนั 

3.3 ค านวณประสิทธิภาพของคอมเพรสเซอรท่ี์อณุหภมิูมีการเปล่ียนแปลง 
การค านวณประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์เป็นกระบวนการที่ใชเ้พื่อวดัประสทิธภิาพของการแปลงพลงังานใน

คอมเพรสเซอร์จากพลังงานที่น าเข้าเป็นงานที่ท าได้โดยเปรียบเทียบระหว่างงานที่ท าได้กับพลังงานที่น าเข้า ซึ่ง
ประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอรถ์ูกบอกโดยเปอรเ์ซน็ต ์ซึง่มสีตูรทีใ่ช้ในการค านวณดงันี้ 

 𝜂 = (
𝑃out

𝑃in
) × 100% (4) 

จากสมการที ่4 สามารถประยุกตใ์ชค้ านวณประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอรท์ีอุ่ณหภูมมิกีารเปลีย่นแปลงไป 
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4. ผลการทดลอง 
การทดลองนี้ถูกออกแบบเพื่อทดสอบผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงค่าความเก็บประจุไฟฟ้าของคาปาซิเตอร์ต่อ

ประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์ โดยการเปลี่ยนแปลงค่าคาปาซิเตอร์จะส่งผลต่อกระแสไฟฟ้าและแรงดนัที่ถูกส่งไปยงั
คอมเพรสเซอร์ ท าใหเ้กดิการเปลี่ยนแปลงในประสทิธภิาพการท างานคอมเพรสเซอร์การทดสอบเพื่อหาประสทิธภิาพของ
คอมเพรสเซอร์โตชบิา (Toshiba) รุ่น PH150X1C-4DZDN3 โดยมกีารเสื่อมสภาพของคาปาซเิตอร์และการเปลีย่นแปลงค่า
ความเกบ็ประจุไฟฟ้าของคาปาซเิตอร ์โดยทดลองใชค้าปาซเิตอรข์นาดต่าง ๆ ดงันี้ 21 𝜇𝐹 24 𝜇𝐹 27 𝜇𝐹 และ 30 𝜇𝐹 ตาม
ด าดบั โดยมแีรงดนัไฟฟ้าทีป้่อนเขา้มอเตอร์เท่ากบั 230 โวลต์ และค่าตวัประกอบก าลงังานไฟฟ้า (Power Factor, cos 𝜑) 
เท่ากบั 0.96 

คอมเพรสเซอร์ที่ใช้คาปาซิเตอร์ขนาด 21𝜇𝐹 24 𝜇𝐹 27 𝜇𝐹 และ 30 𝜇𝐹 ตามด าดบั ท างาน 5 นาทถี่ายภาพถ่าย
ความรอ้น โดยใหเ้หน็คอมเพรสเซอรท์ัง้ภาพ ดงัแสดงตวัอย่างในรปูที ่2 

     
(ก) ภาพถ่ายความรอ้นเมื่อค่าคาปาซเิตอรค์อมเพรสเซอร์มคี่า 21 𝜇𝐹 

     
(ข) ภาพถ่ายความรอ้นเมื่อค่าคาปาซเิตอรค์อมเพรสเซอร์มคี่า 24 𝜇𝐹 

     
(ค) ภาพถ่ายความรอ้นเมื่อค่าคาปาซเิตอรค์อมเพรสเซอร์มคี่า 27 𝜇𝐹 

     
(ง) ภาพถ่ายความรอ้นเมื่อค่าคาปาซเิตอรข์องคอมเพรสเซอรม์คี่า 30 𝜇𝐹 

รปูท่ี 2 ตวัอย่างภาพถ่ายความรอ้นเมื่อค่าคาปาซเิตอร์ของคอมเพรสเซอรข์นาดต่าง ๆ 
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ตารางท่ี 2 ผลการค านวณประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์จากการวเิคราะห์ด้วยภาพถ่ายความร้อนเมื่อค่าคาปาซเิตอร์     
มคี่า 21 𝜇𝐹 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของคอมเพรสเซอร ์

(ร้อยละ) อณุหภมิูแวดล้อม อณุหภมิูคอมเพรสเซอร ์
1 33.70 57.40 87.4231 
2 33.70 57.90 87.5704 
3 33.70 58.30 87.6882 
4 33.70 59.90 88.1596 
5 33.70 60.30 88.2774 
6 33.70 61.40 88.6015 
7 33.70 61.60 88.6604 
8 33.70 61.90 88.7488 
9 33.70 61.90 88.7488 
10 33.70 62.00 88.7783 

ค่าเฉลีย่ 33.70 60.26 88.2657 

ตารางท่ี 3 ผลการค านวณประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอรจ์ากการวเิคราะหด์ว้ยภาพถ่ายความรอ้นเมื่อค่าคาปาซเิตอร์    
มคี่า 24 𝜇𝐹 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของคอมเพรสเซอร ์

(ร้อยละ) อณุหภมิูแวดล้อม อณุหภมิูคอมเพรสเซอร ์
1 33.70 61.90 88.7488 
2 33.70 61.90 88.7488 
3 33.70 64.10 89.3969 
4 33.70 64.10 89.3969 
5 33.70 64.10 89.3969 
6 33.70 64.20 89.4264 
7 33.70 64.80 89.6031 
8 33.70 65.60 89.8388 
9 33.70 65.90 89.9272 
10 33.70 66.10 89.9861 

ค่าเฉลีย่ 33.70 64.27 89.4470 
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ตารางท่ี 4 ผลการค านวณประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์จากการวเิคราะห์ด้วยภาพถ่ายความร้อนเมื่อค่าคาปาซติอร์       
มคี่า 27 𝜇𝐹 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของคอมเพรสเซอร ์

(ร้อยละ) อณุหภมิูแวดล้อม  อณุหภมิูคอมเพรสเซอร ์
1 33.70 67.20 91.3102 
2 33.70 67.20 90.3102 
3 33.70 67.60 90.4280 
4 33.70 67.60 90.4280 
5 33.70 68.30 90.6343 
6 33.70 68.30 90.6343 
7 33.70 68.30 90.6343 
8 33.70 68.50 90.6932 
9 33.70 68.50 90.6932 
10 33.70 68.70 90.7521 

ค่าเฉลีย่ 33.70 68.02 90.5518 

ตารางท่ี 5 ผลการค านวณประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์จากการวเิคราะห์ดว้ยภาพถ่ายความร้อน เมื่อค่าคาปาซเิตอร์     
มคี่า 30 𝜇𝐹 

ครัง้ท่ี 
อณุหภมิู (องศาเซลเซียส) ประสิทธิของคอมเพรสเซอร ์

(ร้อยละ) อณุหภมิูแวดล้อม อณุหภมิูคอมเพรสเซอร ์
1 33.70 67.30 90.3396 
2 33.70 68.40 90.6637 
3 33.70 68.60 90.7226 
4 33.70 69.30 90.9289 
5 33.70 69.60 91.0172 
6 33.70 69.80 91.0762 
7 33.70 70.00 91.1351 
8 33.70 70.10 91.1645 
9 33.70 70.20 91.1940 
10 33.70 70.50 91.2824 

ค่าเฉลีย่ 33.70 69.38 90.9524 
  

จากตารางที่ 2-5 พบว่า ประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์ลดลงเมื่ออุณหภูมขิณะท างานของคอมเพรสเซอร์สูงขึน้ 
การลดลงในประสทิธภิาพนี้อาจเกดิจากการเสื่อมสภาพของวสัดุภายในคอมเพรสเซอรท์ีเ่กดิขึน้เมื่ออุณหภูมสิูงขึน้ ซึง่ส่งผล
ต่อการท างานของคอมเพรสเซอรใ์นทางบวกโดยท าใหป้ระสทิธภิาพลดลงได ้และสามารถเขยีนเป็นสมการไดด้งันี้ 

 𝜂 = 4.146𝑇 (5) 
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ดงันัน้เมื่อน าขอ้มูลทีไ่ดม้าค านวณหาความสมัพนัธ์ระหว่างประสทิธภิาพการท างานของคอมเพรสเซอร์ที่อุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงไปเนื่องจากค่าความเก็บประจุที่แตกต่างกัน จะได้ความสมัพนัธ์แบบเส้นตรง โดยความสมัพนัธ์นี้อาจเป็น
เส้นตรงตรงในเชงิลบ ซึ่งหมายความว่า เมื่อค่าความเก็บประจุที่มากขึ้น ประสทิธภิาพการท างานของคอมเพรสเซอร์จะ
เพิ่มขึ้นอย่างสัมพันธ์กันแบบตรงๆ โดยไม่มีการเกิดการเบี่ยงเบน การสร้างกราฟที่เส้นตรงนี้จะช่วยให้เราเข้าใจ
ความสัมพันธ์นี้ได้อย่างชัดเจนขึ้น และสามารถน าข้อมูลเหล่านี้ไปใช้ในการวิเคราะห์และออกแบบระบบได้อย่างมี
ประสทิธภิาพ  

เมื่อพจิารณาจากสมการที ่5 พบว่า เมื่อ 𝑇 = 𝑇𝑎  จะเกดิขอ้ผดิพลาดจากในการค านวณประสทิธภิาพการท างานของ
คอมเพรสเซอร ์ดงันัน้ จากสมการที ่5 จะสามารถใชไ้ดเ้ฉพาะกรณีทีค่อมเพรสเซอรม์กีารท างานเท่านัน้ ดงัแสดงในรปูที ่3 

 
รปูท่ี 3 ความสมัพนัธร์ะหว่างประสทิธภิาพการท างานของคอมเพรสเซอรท์ีอุ่ณหภูมเิปลีย่นแปลงไป 

เน่ืองจากค่าคาปาซเิตอรม์คี่าทีแ่ตกต่างกนั 
5. สรปุผลการทดลอง 

การวจิยัครัง้นี้มุ่งเน้นการวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์ในระบบปรบัอากาศ โดยใชเ้ทคโนโลยภีาพถ่าย
ความรอ้น (Thermal Imaging) เพื่อตรวจสอบและวเิคราะห์การท างานของคอมเพรสเซอร์ในเงื่อนไขทีค่่าคาปาซเิตอร์  เกดิ
การเสื่อมสภาพ การทดลองไดด้ าเนินการในระบบปรบัอากาศแบบแยกส่วนขนาด 9000 BTU โดยมขีัน้ตอนการทดสอบที่
ชดัเจนและเป็นระบบ ดงันี้ 1) การสรา้งชุดสาธติเครื่องปรบัอากาศและวดัขนาดคาปาซเิตอร์ทีต่่ออนุกรมกบัขดสตาร์ทของ
คอมเพรสเซอร ์2) ทดสอบดว้ยคาปาซเิตอรข์นาดต่าง ๆ ไดแ้ก่ 21𝜇𝐹 24 𝜇𝐹 27 𝜇𝐹 และ 30 𝜇𝐹 3) ภาพถ่ายความรอ้นถูก
น ามาใช้ในการวเิคราะห์การกระจายความรอ้นและประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์ และ 4) วดัค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานของความสว่างในภาพเพื่อหาค่าความสมัพนัธ์ในการระบายความรอ้น ผลการวเิคราะห์และประสทิธภิาพ พบว่า
การวิเคราะห์การระบายความร้อนโดยใช้ภาพถ่ายความร้อนมีความสอดคล้องกับมาตรฐานการระบายความร้อน 
ประสทิธภิาพของคอมเพรสเซอร์ภายใตก้ารใชง้านคาปาซเิตอรข์นาดต่าง ๆ มกีารเปลีย่นแปลงตามค่าอุณหภูมทิีว่ดัได ้โดย
ประสทิธภิาพเฉลี่ยของคอมเพรสเซอร์สูงสุดอยู่ที่ 90.9524% เมื่อใชค้าปาซเิตอร์ขนาด 30 𝜇𝐹 และประสทิธภิาพเฉลี่ยของ
คอมเพรสเซอร์ต ่าสุดอยู่ที ่88.2657% เมื่อใชค้าปาซเิตอร์ขนาด 21 𝜇𝐹 การวเิคราะห์ภาพถ่ายความรอ้นสามารถน ามาไป
ประยุกตใ์ชใ้นการตรวจสอบและบ ารุงรกัษาเครื่องปรบัอากาศไดก้รณีค่าความเกบ็ประจุมกีารเสื่อมสภาพตามการใชง้านและ
การใชพ้ลงังานอย่างมปีระสทิธภิาพ 
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